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Plan wystgpienia:

1. Wprowadzenie — badania w przesztosci prowadzone przez IGiK
nad obszarami mokradet

Projekt POLWET — satelitarny system monitorowania obszarow
objetych Konwencjg Ramsarska

2. Aktualne badania prowadzone na obszarach podmoktych

3. Nowe mozliwosci teledetekcji satelitarnej do opracowania w przysztosci systemu
monitorowania zmian w srodowisku przyrodniczym
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Badania prowadzone przez IGiK nad obszarami mokradet (1)
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Zobrazowania radarowe byty wykorzystywane
w IGiK juz od roku 1991, Kkiedy ESA
wystrzelita satelite ERS-1. IGiK byt w tym
czasie jedyna w Polsce instytucja, ktora miata
dostep do tych zdje¢ i stosowata je w
badaniach naukowych. IGiK otrzymywat
zdjecia mikrofalowe ERS-1.SAR corocznie.

Dzieki kontynuacji misji radarowych ERS-
2.SAR i ENVISAT.ASAR, jak réwniez dostepowi
do danych mikrofalowych z satelitow JERS,
RADARSAT i ALOS, prace badawcze byty
nadal prowadzone w ramach projektéw
zaakceptowanych przez Europejska Agencje
Kosmiczng ESA i Japonska Agencje
Kosmiczna JAXA.

Zobrazowania satelitarne stosowano do
opracowania metody monitorowania
warunkéw wilgotnosciowych oraz okreslania
stanu i dynamiki rozwoju zbiorowisk
ros$linnych na obszarach bagiennych.



Badania prowadzone przez
|IGiK nad obszarami
mokradet (2)

Lista projektow
zakoniczonych i aktualnie
trwajacych:

http://www.igik.edu.pl/
pl/teledetekcja-projekty

Lista obejmuje ok. 20
projektéw, realizowanych
w latach 2000-2021

Klikajgc na projekt,
nastepuje przekierowanie
do strony z opisem i
dziataniach realizowanych
w danym temacie

MOKRADLA | LAKI

Kliknij tutaj, aby rozwinac lub zwinac liste projektow

NCBIR Polish-Norwegian Research Programme GrasSAT (2020-2023) Tools for information to farmers on grasslands
yields under stressed conditions to support management practices (Coordinator: Prof. Katarzyna Dabrowska-Zielinska, co-
operation: Institute of Geodesy and Cartography, Poznan University of Life Sciences, Norwegian Institute of Bioeconomy
Research, Norwegian Research Centre, GEOMATIC Michat Wyczatek-Jagietto)

Modelowanie bilansu wegla na obszarach bagiennych z wykorzystaniem danych z najnowszych misji satelitarnych
ESA Sentinel-1/2f3 (NCN OPUS 12; 2016/23/B/ST10/03155; 2017-2020; Prof. dr hab. Katarzyna Dabrowska-Zielinska)

ESA SEOM Exploit-S-1 (2016-2020) Exploitation of Sentinel-1 for Surface Soil Moisture Refrieval at High Resolution
(Coordinator: CNR-IREA; co-operation: Ludwig-Maximilians Universitat Minchen, Gamma Remote Sensing Research and
Consulting AG, Institute of Geodesy and Cartography: Prof. Katarzyna Dabrowska-Zielinska, Dr. Jan Musial)

ALOS-2 RA-6 Pl No. 3218 (2016-2019) Assessment of soil moisture and productivity of grasslands and crops using PALSAR-2
data (Principal Investigator: Prof. Katarzyna Dabrowska-Zielinska)

ESA LPVP (2016-2018) Land Products Validation and Characterisation in support to Proba-V, 5-2 and S5-3 missions
{Coordinator: Prof. Katarzyna Dabrowska-Zielinska)

ESA C1F.32623 (2016-2018) EO-based products for wetlands under Ramsar Convention pilot project for Poland (Principal
Investigator: Prof. Katarzyna Dabrowska-Zielinska)

ESA POLWET (2015-2017) System for new space-based products for wetlands under Ramsar Convention — pilot Project for
Poland supporting future GlobWetland (Coordinator: Prof. Katarzyna Dabrowska-Zielinska)

ESA EXPRO Sentinel-1 Soil Moisture Product Validation (2014-2017) Technical Support for the setup and scientific
exploitation of the Sentinel-1 Supersite in Biebrza-Poland (Coordinators: Prof. Katarzyna Dabrowska-Zielinska, Dr. Jan Musial)

NCBIR Polish-Norwegian Research Programme FINEGRASS (2013-2016) Effect of climatic changes on grassland
growth, its water conditions and biomass (Coordinator: Prof. Katarzyna Dabrowska-Zielinska, co-operation: Institute of Geodesy
and Cartography, Norwegian Institute for Agricultural and Environmental Research - Bioforsk Nord, Norwegian Research Institute
of Forestry and Landscape - Skog og Landskap, Institute of Technology and Life Sciences - Malopolska Research Centre, Poznan
University of Life Sciences)

ESA C1P.10669 (2012-2014) Application of SMOS data for Biebrza Wetlands and for Wielkopolska agricultural region in Poland
(Principal Investigator: Dr. Eng. Maria Budzynska)

Zastosowanie danych satelitarnych nowej generacji do szacowania wplywu wilgotnosci gleby i roslinnosci na bilans
wegla (NCN 1600/B/T02/2011/40; 2011-2013; Prof. dr hab. Katarzyna Dabrowska-Zielinska)

FPT: MS.MONINA (No. 263479; 2010-2013) Multi-Scale Service for Monitoring NATURA 2000 Habitats of European Community
Interest. Elaboration of the service based on Earth Observation data for monitoring NMATURA 2000 habitats (Coordinator: Dr. Eng.



Podstawowe informacje o projekcie:

* Tytut oryginalny: System for new space-based products for wetlands
under Ramsar Convention — pilot Project for Poland supporting future
GlobWetland - POLWET

* Partnerzy Projektu:

— Instytut Geodezji i Kartografii

— Cube.ITG
* Instytucja finansujaca: Europejska Agencja Kosmiczna
* Okres trwania projektu — 1/07/2015 — 30/06/2017

* Kierownik merytoryczny projektu: Profesor dr hab. Katarzyna Dgbrowska-
Zielinska, Centrum Teledetekcji, Instytutu Geodezji i Kartografii
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Szczeqgdtowe cele projekiu POLWET:

e /budowanie systemu monitorowania obszarow mokradet objetych
Konwencjg Ramsarska w Polsce oraz dedykowanej im platformy, oferujgcej
produkty tego Systemu, dostosowane do potrzeb i wymagan uzytkownikow,
opracowane na podstawie danych satelitarnych;

e Stworzenie Serwisu Informacyjnego zbudowanego na bazie danych
satelitarnych, umozliwiajacego operacyjne tworzenie wybranych produktow —
map i wskaznikdw wspomagajgcych proces monitorowania, konserwacji i
zarzadzania obszarami mokradet Ramsar w Polsce;

e Promocja | ewaluacja przydatnosci danych satelitarnych i produktow
opracowanych na ich podstawie do zarzadzania i konserwacji obszaréw
mokradet objetych Konwencjg Ramsarska
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obszaréw
Ramsar

stan przed 10.01.2018

Rezerwaty przyrody: 6
Parki narodowe: 7

Powierzchnia:
Najwiekszy: 59233 ha
Biebrzanski PN

Najmniejszy: 40 ha
Torfowiska subalpejskie
w Karkonoskim PN

Pierwszy obszar Ramsar
22.11.1977

Rez. Przyr. Jezioro tuknajno
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ZRODtA DANYCH SERWISU POLWET

Zobrazowania satelitarne




ZRODtA DANYCH SERWISU POLWET

Zobrazowania satelitarne




PRODUKTY SERWISU

* Monitorowania obszaréw bagiennych:
* Mapy obszaréw bagiennych - uzytkowanie terenu/zmiany
uzytkowania;
* Mapy zbiorowisk roslinnych
* Mapy wilgotnosci gleby i zmian wilgotnosci
* Mapy zasiegu wod powodziowych

* Monitorowanie kondycji roslin/wegetacji

* Mapy wskaznikéw roslinnych, charakteryzujacych kondycje roslin
(NDVI, VCI);

* Zmiany roslinnosci w ramach siedlisk

* Mapy temperatury powierzchni oraz wskaznikow temperaturowych,
charakteryzujacych kondycje roslin (e.g. TCI);

* Mapy szorstkosci powierzchni roslin, charakteryzujace wysokosc i
strukture roslin, z wykorzystaniem danych radarowych - dtugosci fal
CiX



MAPY POKRYCIA TERENU/UZYTKOWANIA ZIEMI
BIEBRZANSKI PN
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Classification based on SPOTS images
(2015-06-12 and 2015-08-16)
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Partial dassificatiion provided by Biebrza National Park (2013) &
INPUT data (training) for SPOTS based dassification.
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Dabrowska-Zielinska K., Budzynska M., Gurdak R., Musial J., Malinska A., Gatkowska M., Bartold M., 2017,
Application of Sentinel-1 VH and VV and Sentinel-2 for soil moisture studies, Proceedings of SPIE 10426, Active
and Passive Microwave Remote Sensing for Environmental Monitoring, 104260C (3 October 2017).
doi:10.1117/12.2278613



MAPY SEZONOWYCH | TRWALYCH ZMIAN W POKRYCIU

TERENU/UZYTKOWANIU ZIEMI
ZOBRAZOWANIA LANDSAT Z TEGO SAMEGO OKRESU W ROZNYCH LATACH

NARWIANSKI PN - Gospodarstwo Rybackie Topilec

LANDSATS TM 27 August 2011 RGB 4-5-3 LANDSATS8 OLI 3 August 2014 RGB 5-7-4

LANDSATS TM 25 August 1987 RGB 4-5-3
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Dabrowska-Zielinska K., Bartold M., Gurdak R., 2016, POLWET - System for new space-based products for
wetlands under RAMSAR Convention, Geoinformation Issues, Vol. 8, No. 1(8), pp. 25-35. doi:10.34867/9i.2016.3



MAPY ZMIAN LINII BRZEGOWE)
JEZIORO tUKNAJNO

Map of Luknajno Lake shoreline _
Pierwszy obszar Ramsar

e e o R e N 22.11.1977
' . Rez. Przyr. Jezioro tuknajno

— shoreline 2005-07-08
shoreline 2009-07-27
—— shoreline 2015-07-10 B8 Zobrazowania satelitarne
optyczne - Landsat - od
poczatku lat 80.

Sentinel-2 - od 2015 r.

596?000

Zobrazowania radarowe:
ENVISAT ASAR - 2002-2012
SENTINEL-1 - od 2014 r.

mozliwoS¢ przenikania fal
radarowych przez pokrywe
chmur

based on:

ENVISAT ASAR 2005-07-08
ENVISAT ASAR 2009-07-27
SENTINEL-1A  2015-07-10

SENTINEL-2A 2015-08-04 RGB 321



ZASIEG TERENOW PODMOKLYCH
JEZIORO tUKNAJNO
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MAPA WSKAZNIKA ROSLINNOSCI NDVI NA PODSTAWIE OBRAZU
SATELITARNEGO SENTINEL 2 - PN Ujscie Warty

Seria czasowa wskaznika NDVI pozwala na monitorowanie dynamiki rozwoju roslinnosci,
wynikajacej ze zmiennoSci meteorologicznej i wystepowania zjawisk zaktécajacych rozwéj
roslin i uwilgotnienia obszaréw
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MONITOROWANIE ZMIAN W ROSLINNOSCI - BUDOWANIE
WSKAZNIKOW ECV | EBV* - OBSZAR MOKRADEL BIEBRZY

Sentinel-2 NDVI Biebrzanski PN
201 6-05-1 0

|
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Dabrowska - Zielinska K., Budzynska M., Tomaszewska M., .
Malinska A., Gatkowska M., Bartold M., Malek I., 20186,
Assessment of Carbon Flux and Soil Moisture in Wetlands
Applying Sentinel-1 Data, Remote Sensing 2016 8(9) 756;

doi:10.3390/rs8090756

M PolWet

26.04.2021, (online)

Essential Climate Variables - ECV

zmienne dotyczace klimatu
Essential Biodiversity Variables - £EBV
zmienne dotyczace roznorodnosci

biologicznej

Sentinel-2 NDVI Biebrzanski PN
201 8-05-10
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MONITOROWANIE ZMIAN W ROSLINNOSCI - BUDOWANIE WSKAZNIKOW ECV | EBV - DOLINA NARWI
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MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

JEZIORO SWIDWIE JEZIORO KARAS

Landsat 30m BT 2000-06-20 Landsat 30m BT 1991-07-01
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MAPY TEMPERATURY POWIERZCHNI NA PODSTAWIE OBRAZOW
SATELITARNYCH LANDSAT

Rezerwat przyrody Stawy Milickie ->

Wsparcie satelitarnych danych temperatury powierzchni w okreslaniu stopnia

zarosniecia stawow

51°30'00°'N

17°00'00°E 17°06'00'E

LST [*C)

“ 'P O]_W et 26.04.2021, (online)
(W

Landsat 30m LST 2014-05-20

17°12°'00°E

2 dJo 32 34 W

<N 0% e . v v - S AREAINS SN Vv e st eranie e e ST IR E AT A
b S TNy v PRSI i e .. St s et s rre e aseny
. .

2]
1 7'16 00E 17"24. 00°E
ZL XN Ae> REMOTE \
|GiK &) SENSING C;—-esa
N e CENTRE



—~

APY WOD POWIER 0 p

e

W ; . L)

i\ : f

e
22 £2 2>
- < —=
D 1 0 D - 0 D U 0

v
\1 9
-~

»
%
>
AL




Mapy szorstkosci powierzchni roslin, charakteryzujace wysokosc¢ i strukture roslin,
z wykorzystaniem danych radarowych - dtugosci fal wnikajacych do 3 cm (pasmo X)
i 5 cm (pasmo C) wgtab-> obnizenie poziomu wéd jeziora Druzno
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MAPY WYSOKOSCI ROSLIN
BIEBRZANSKI PN

Zdjecia radarowe dtuga fala L (24 cm) do modelowania wysokosci roslin.
Wyznaczanie granic miedzy zakrzaczeniami a lasem (<5m)

b 4 W WA rr el

Alos PALSAR 2 26.09.2014 HV Alos PALSAR 2 25.09.2015 HV Alos PALSAR 2 23.09.2016 HV

Dabrowska-Zielinska K., Budzynska M., Tomaszewska M., Bartold M., Gatkowska M., Malek I., Turlej K.,
Napiorkowska M., 2014, Monitoring Wetlands Ecosystems Using ALOS PALSAR (L-Band, HV) Supplemented by
Optical Data: A Case Study of Biebrza Wetlands in Northeast Poland, Remote Sensing, Vol. 6(2), pp. 1605-1633.

doi:10.3390/rs6021605



POLWET - OBECNY STATUS (1)
POLWET.COM - strona z mapami

STRONA GEOWNA BIEBRZANSKI PN DRUZNO RP KARAS RP KARKONOSKI PN tUKNAINO RP NARWIANSKI PN POLESKI PN SIEDMIU WYSP RP SEOWINSKI PN

STAWY MILICKIE RP SWIDWIE RP UJSCIE WARTY PN WIGIERSKI PN KONTAKT

oo
Biebrzanski PN

Leaf Area Index — LAI

NDVI - VCI - TCI
Pokrycie terenu
Szorstkos¢ powierzchni

Temperatura powierzchni

N .
P

Wilgotnosc gleby

Wiosenne zalewy
- Kosodrzewina
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Wysokosc roslinnosci
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POLWET - AKTUALNIE PROWADZONE BADANIA
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i Rozwoju Wsi - metody teledetekgcji
satelitarnej wsparciem w programach
wspomagajacych mata retencje.

ol @ Opracowanie:
OPErniCuUS (IGiK ) R. Gurdak
] S~

FPCUP . - 1020900




POLWET - AKTUALNIE PROWADZONE BADANIA [l (coermicuss  (CIGiK)

Zanieczyszczenia powietrza, zwiazane z pozarami - dane z satelity Sentinel-5P

TS ’ s e~ W dniach kiedy miat miejsce pozar (19-26.04),
I ,{' wyraznie wida¢ najwieksze stezenia NO2 (20-
L2 , ! 22.04), a takze kierunek transportu mas
s - zanieczyszczen: na potudnie 20.04 i na
18.04.2020 19.04.2020 20.04.2020 potudniowy-zachod 22.04. Samo zrédto emisji,

jest widoczne, na obrazie przedstawiajacym
mediane NO2 w badanych okresie (ponizej).

Opracowanie: P. Grzybowski, J. Musiat
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